
«Електричні системи та мережі» 

Анотація навчального курсу 

Електрична система та мережа або електромережа - взаємопов'язана 

мережа, призначена для постачання та розподілу електричної енергії від 

постачальників до кінцевих споживачів. Вона складається з генеруючих 

станцій, високовольтних ліній електричного передавання та розподільних 

ліній, які доправляють енергію до розподільних пристроїв підстанцій, ввідних 

пристроїв, ввідних розподільних пристроїв, та головних розподільних щитів. 

Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою викладання навчальної дисципліни є формування у студентів  

необхідних знань, здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та 

практичні проблеми у певній галузі професійної діяльності або у процесі 

навчання, що передбачає застосування певних теорій та методів відповідної 

науки і характеризується комплексністю та невизначеністю умов. Здатність 

використовувати сучасні методи розрахунку, проектування та аналізу роботи 

електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних систем. 

Здатність до вивчення та аналізу науково-технічної інформації в галузі 

електроенергетики, електротехніки та електромеханіки. Здатність 

використовувати професійні знання для вирішення практичних задач в галузі 

електроенергетики, електротехніки та електромеханіки  

Основними завданнями в результаті вивчення даної дисципліни є: 

- шляхи забезпечення основних технологічних показників нормального 

функціонування електричних систем; 

- визначення конструктивних та функціональних властивостей елементів 

електричних систем та мереж, методи розрахунку усталених режимів 

електричних мереж; 

-  методологію аналізу результатів розрахунків режимів електричних 

систем, може виконувати оцінку ефективності технологічного процесу 

передачі, розподілу та регулювання електричної енергії;  

- обґрунтування інженерних рішень; 

- виконання проектів розвитку електричної мережі. 

 

 Результати навчання 

 Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні  

знати:  

 -  шляхи забезпечення основних технологічних показників нормального 

функціонування електричних систем; 
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 - конструктивні та функціональні властивості елементів електричних 

систем та мереж, методи розрахунку усталених режимів електричних мереж; 

 - методологію аналізу результатів розрахунків режимів електричних 

систем, може виконувати оцінку ефективності технологічного процесу 

передачі, розподілу та регулювання електричної енергії; 

 - обґрунтувати інженерні рішення; виконувати проект розвитку 

електричної мережі. 

 вміти: 

 - створювати математичну модель електричної системи й проводити 

дослідження режимів системи; 

 - виконувати розрахунки й аналізувати усталені режими розімкнених 

електричних мереж; 

 - виконувати розрахунки й аналізувати усталені режими замкнених 

електричних мереж; 

 - визначати втрати потужності та аналізувати режими роботи з метою 

зменшення втрат електричної енергії; 

 - обирати спосіб регулювання напруги й вміти моделювати ці режими.  

Передумови до початку вивчення: 

 Базові знання з дисциплін «Вища математика», «Фізика» «Теоретичні 

основи електротехніки", «Електротехнічні матеріали», «Основи метрології та 

електричних вимірювань». 

 

Структура навчальної дисципліни 

Тема1. Принципи розвитку електричних мереж і систем. Електрична 

мережа, як частина електричної системи.  

Тема 2. Режими роботи електричних мереж і систем.  Класифікація 

електричних мереж . 

Тема 3. Фізичне та математичне моделювання електричних мереж і 

систем.  Фізичні та математичні моделі електричної системи й проведення 

дослідження режимів системи.  

Тема 4. Принципи регулювання в ЕЕС напруги, активної та реактивної 

потужності.  Втрати потужності та аналіз режимів роботи з метою зменшення 

втрат електричної енергії.  



Тема 5. Основні відомості про конструкції ЛІНІЙ електропередач. 

Повітряні лінії електропередач. Кабельні лінії електропередач.  

Тема 6. Принципи управління режимами роботи електричних мереж.  

Шляхи забезпечення сталого режиму електричної системи й регулювання 

частоти в енергосистем  

Тема 7. Принципи управління режимами роботи електричних мереж. 

Електричні та магнітні поля ліній електричних передач.   

Тема 8. Схеми заміщення . Активний опір. Параметри ліній електричних 

мереж. Реактивний опір. 

 Тема 9. Втрати потужності і електроенергії в елементах мережі.  

Розрахунок втрат потужності в лініях електричних передач. Розрахунок втрат 

потужності в трансформаторах. Приведені і розрахункові навантаження 

споживачів. Розрахунок втрат електроенергії. Заходи по зниженню втрат 

потужності.  

Тема 10. Розрахункова потужність вузла навантаження . Особливості 

розрахунків симетричних усталених режимів трифазних мереж 35 кВ. 

Особливості розрахунків симетричних усталених режимів трифазних мереж 

110 кВ.  
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